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Die Klaranlage Leiwen ist fir eine Ausbaugréfie von 33.000 EW genehmigt und besitzt eine getrennte aerobe Schlamm-
stabilisierung. Obwohl die genehmigte Ausbaugrofie der Klaranlage den Bau einer anaeroben Behandlungsstufe fir die
Klarschlamme nahelegt, konnte der wirtschaftliche Betrieb einer Anaerobstufe in diesbeziiglichen Voruntersuchungen
aufgrund der saisonal bedingt groRen Belastungsspitzen im Zulauf der Klaranlage nicht nachgewiesen werden.

Somit wird die Klaranlage Leiwen derzeit ausschlieRlich mit Fremdenergie betrieben. Im April 2018 wurde unter Mitarbeit
des Ingenieurbiiros H. Berg & Partner GmbH eine Energieeffizienzanalyse fiir die Klaranlage Leiwen erstellt. Es konnten
Energieeinsparpotenziale definiert werden. Nach Umsetzung ausgewahlter MalRnahmen werden dennoch jahrlich ca.
400.000 kWh Strom fiir den Klaranlagenbetrieb vom EVU bezogen.

Projekt:

Die Verbandsgemeindewerke Schweich wollten nunmehr priifen, ob zusatzlich zu den bereits umgesetzten Energie-
effizienzmallnahmen weitere Moglichkeiten zur Energieeffizienzsteigerung der Klaranlage bestehen. Diesbezlglich
bietet sich die Produktion von PV-Strom an. Das Betriebsgelande der KA Leiwen bietet auf zwei Freiflachen (FF1 & FF2)
und den Dachern der Anlagengebaude Platz fir die Installation von PV-Modulen. Das PV-Potenzial dieser Flachen
sollte im Hinblick auf die Eigenstromnutzung untersucht werden. Weiterhin sollten die Vermarktungspotenziale fir den

an sonnenreichen Tagesstunden anfallenden Uberschussstrom ermittelt und bewertet werden. 400

Das PV-Potenzial des Betriebsgelandes wurde mittels Ertragssimulationen spezifisch fir den Standort der KA Leiwen 250 = Stromverbrauch: 1.086 kWh Ausb fe 1:
simuliert. Betrachtet wurden drei Ausbaustufen der PV-Module: Freifliche 1 (FF1), FF1 und Dachflichen sowie das = PV-Stromerzeugung: 1.371 kWh usbaustufe 1:
gesamte PV-Potenzial der Klaranlage. Diese Ausbaustufen wurden anhand von Kostenschatzungen und Wirtschaftlich- 300 FF1
keitsbetrachtungen bewertet. ) —. 250

Im Anschluss erfolgte eine Bewertung verschiedener Konzepte zur Nutzung des Uberschussstroms. Diese beinhaltet die = 500

Erweiterung der Simulationen um Batteriespeicher zur Ermittlung der Auswirkung auf den solaren Deckungsgrad, die =

Erzeugung und Vermarktung von Wasserstoff mittels Elektrolyse und die Nutzung des Elektrolysesauerstoffs mittels — 150

Druckluftspeicher zur Bellftung der Belebungsbecken. 100

Ergebnis: =0

Die Durchfiihrung der Ertragssimulationen hat verschiedene solare Deckungsanteile fiir die einzelnen Flachen ergeben: 0

Auf FF1 kann insgesamt ein solrarer Deckungsgrad von 28,3 %, auf FF2 ein Deckungsgrad von 28,0 % und auf den o0

Dachflachen ein Deckungsgrad von 15,8 % erreicht werden. Bei einer Ausschopfung des Potenzials, also einer Nutzung
aller vorhandenen Flachen, wird ein solarer Deckungsanteil von 36,1 % erzielt. 350
Durch die Erweiterung um einen an den kompletten Ausbau angepassten Batteriespeicher kann der solare Deckungs-
grad auf maximal 60 % gehoben werden. Wirde der anfallende Uberschussstrom zur Wasserstofferzeugung genutzt, so
kénnten je nach Ausbaustufe 12.800 - 55.000 Nm3®H2/a erzeugt werden. Alternativ wiirde der an Sommertagen anfallen- 250

m Stromverbrauch: 1.086 kWh
m PV-Stromerzeugung: 1.894 kWh Ausbaustufe 2:
300 FF1 + Dachflachen

de Uberschussstrom iiberschlagig ausreichen, um die Beliiftung der Belebungsbecken tiber Nacht durch einen Druck- :;f 200
speicher zu gewahrleisten. = o
Unter der Berlcksichtigung der Wirtschaftlichkeit ist derzeit der Ausbau von PV-Modulen auf FF1 und den Dachflachen

zu empfehlen. In Anbetracht der Entwicklung der Strompreise ist weiterhin die Ausnutzung des gesamten Potenzials 100
anzustreben, insbesondere, wenn der Strom beispielsweise Uber ein sogenanntes Power Purchase Agreement (PPA) in 50

der Gemeinde verwertet werden kann. Die Erganzung des PV-Generators um einen Batteriespeicher ist derzeit noch mit
hohen Investitionskosten verbunden und sollte erst in einem weiteren Schritt ins Auge gefasst werden. Die Erzeugung - - S S S s ss S sSssssssssss
von Wasserstoff mit Uberschussstrom ist derzeit mit zu hohen Investitionskosten verbunden, als dass eine solche Anla- 400
ge wirtschaftlich betrieben werden kénnte. Der Betrieb eines Druckluftspeichers ist mit hohen Energieverlusten und
grolRen Speichervolumina verbunden, welche eine wirtschaftliche Umsetzung dieser Malnahme ebenfalls nicht ermdgli-

m Stromverbrauch: 1.086 kWh

350 m PV-Stromerzeugung: 3.190 kWh

Ausbaustufe 3:
FF1 + Dachflachen

chen. 300

— 250 +FF2
Leistungen: = 500
Studie inkl. Kostenschatzung und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung ;'3_‘
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PV-Stromerzeugung an einem Sommertag (Juli)

74 Ingenieurbiro H. Berg & Partner GmbH - Gewerbepark Brand 48 - 52078 Aachen - Tel.: +49 241 94623-0 - Email: info@bueroberg.de - www.bueroberg.de



